
Разработване на композитни микро- и наноструктури от метални оксиди, 
подходящи за създаването на чувствителни сензори за детекция на 

диазотен оксид в атмосферата

N2O – парников газ с висок потенциал за глобално затопляне;

N2O  e 298 пъти по-ефективен парников газ от CO2;

Източници на N2O - селскостопански и промишлени дейности, процеси на горене.

N2O известен като „райски газ“

Работен пакет 2.



Лазерно индуцирана плазма във въздух
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(in open air)

Микроструктури, формирани от наночастици

Създаване на сензорни елементи 

Формирани наночастици чрез PLD in open air 
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 Формиране на структури от 
метални оксиди за сензорни 
елементи

 Определяне на структурата, 
морфологията, композицията и 
физичните свойства на 
структурите от метални оксиди

 Измерване на реакцията на 
създадените сензорни елементи 
към N2O

Дейности:



Измерване на реакцията на сензорния елемент към N2O
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Response (%) =|Rg-R0|/R0×100

 Регистрирана е реакция към N2O на тъмно при стайна температура само на 
образец, получен чрез наносекундна лазерна аблация от чиста мишена SnO2;

0

5

10

15

20

25

30

SnO2 SnTi1 SnTi2 SnZn1 SnZn2 SnW1 SnW2

Re
sp

on
se

, %

Sensor elements

N₂O

 Композитни структури на основата на SnO2 проявяват 
сензорни свойства към N2O само при облъчване на 
повърхността им с UV светлина.

Подобряване на сензорните свойства е постигнато чрез 
добавяне на благороден метал Pt в структурата и 
допълнително облъчване на повърхността й с видима 
светлина



Характеристики на сензорния елемент SnTi2-Pt2

Последователна реакция към 30 ppm N2O Реакция към N2O с различна концентрация. Реакция към 30 ppm N2O, NH3 и CO.

 Времето за реакция на сензора при въздействие на 30 ppm N2O е 22 s, а времето за възстановяване - 240 s;
 Сензорният елемент SnTi2-Pt2 проявява краткосрочната стабилност със стандартно отклонение от 7;
 Сензорът може да реагира на концентрация от 250 ppb N2O;
 Сензорният елемент проявява висока селективност към CO.

Едновременно облъчване на повърхността на сензорен елемент SnTi2-Pt2 
с UV и червена светлина при оптимални условия.



Характеристики на сензорния елемент SnTi2-Pt2 Реакция към 30 ppm N2O в среда с различна влажност.

 Патентна заявка №BG/P/2026/114301 “Mетод за получаване на газов сензор на основата на наноструктури от метални оксиди за детекция на 
диазотен оксид (N2O)”, подаден в България от Институт по електроника - БАН;

 Dikovska, A.; Stankova, N.; Dilova, T.; Atanasova, G.; Avdeev, G.; Genova, T.; Karashanova, D.; Mihaylov, M.; Nedyalkov, N. Room Temperature N2O 
Detection by UV-Assisted SnO2-TiO2 Sensor Elements Fabricated by Atmospheric PLD. Appl. Sci. 2026, 16, 3676.

Реакция към N2O с различна концентрация.
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Реакция към различни газови компоненти.

Прототип на N2O сензор
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